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PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

e Una de las enfermedades del ganado porcino mas importantes

econdmicamente

Europa = 59-379 €/cerda/brote (18 semanas)
=  Coste medio 126 €/cerda/brote

(Nieuwenhuis et al., Vet Rec.
2012, 170:225)

= Coste tras el brote entre 3y 160 €/cerda

e Esta producido por un virus que presenta una gran variabilidad

Subtype 3, W
2 - I
Qe 43
Subtype 1
ed |\ 2]\ W] \s 6

PRRSV EU genotype

PRRSV US genotype

Stadejek et al., 2006



PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

Anti-PRRS Response
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PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

La eliminacion por distintas rutas es mas frecuente durante la fase
aguda de la infeccion pero se puede prolongar en el tiempo.

Después de que termine la viremia algunos animales quedan
infectados durante periodos muy largos de tiempo

— Esos animales pueden excretar el virus de forma intermitente

Es un virus altamente infeccioso pero poco contagioso

— Ro=3,-5,3 (Pileri et al, 2015) - Numero de cerdos infectados que se generan a partir de un
caso infeccioso.

DI, via oral: 1053 TCID,, Ro=10 Virus de Aujeszky

Dl via IN: 1040 TCID,, Ro=15-100 Peste

porcina clasica
Via IM: 1022 TCID., infectan

todos los lechones

(Hermann et al., 2005)




PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

e Los mecanismos de transmision pueden ser:
— Directos:

e Animales enfermos

e Animales portadores: Convalescencia/”persistencia”
e Jabalies

— Indirectos:

e Vectores inanimados: Agujas, instalaciones contaminadas y
utillaje.

e Vectores animados: Personas e insectos.

e Residuos: Canales, agua y purin w u aﬁ

Dee et al. (2005) Vet Rec, 156: 56-57




PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

« ¢Cuél es la fuente méas probable de entrada del virus en una granja?
Suspected relationships between strains within groupings

Relationship Number of

strains”
Introduction of piglets 24 » 48%
Introduction of replacement gilts I
Same herd of origin 25
Same site of production 7

Fomites 6 # 8%

Area .\‘/’I'(‘tl(/

Distance between farms < 3 km: different owner- G

ship - 22%
Distance between farms < 3 km: same ownership o

Distance between farms > 3 and < 10 km: different
ownership

Distance between farms >3 and < 10 km: same ¢
ownership

Distance > 10 and < 30 km 14

-

Same organization 29
Vaccine-like A
Unknown » 19%

Fuente: Larrochelle R. et al. 2003. Virus Res, 96: 3 -14



PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

¢ Cual es la fuente méas probable de entrada del virus en una granja?

Table 3: Predictors associated with PRRS positive status using multivariable logistic regression model with robust
5E on ownership (54 sites).

Description of predictors ﬁ!s rat\ P-value

Heat producing unit > 300 (HPU})? 0.02
Distance from closest pig site < 2.5 (km) < 0.01
Mo shower at the entrance = 0.01
Access to the site by rendering truck 0.03

* THPU=1000 W at 20°C; caleulated using the following equation, HPU = 0,17 = (weaners and finishers) + 0.30 = {gilts and sows)
(Flori etal,, 1995).
Lambert M.-E., Arsenault ., Poljak Z., D¥Allaire S, (2012) Epidemiclogical investigations in regard of PRRS in Quebec, Canada.
Part 2: Prevalence and risks factors in breeding sites, Prev, Vet. Med, 104:84-93

e

Table 4: % of pair wise combinations havi 98% homology between wild type strains over total number of
combinations — 122 sequences — 7381 it wise dgbinations.

Distance between sites Same uwnershh Different ownership Total

16.0% 0,9% 1.8%
= 5km 16 =
8/50 71785 15/B35
9.6% 0.3% 0.8%
>5kmto < 10km 32
B/83 5/1453 13/15346
5.2% 0.4% 0.6%
> 10 km 13 =
@174 20/4853 29/5010
8.1% 0.6% 0.8%
Total 14 =
251307 3217074 5717381

Lambert M.-E,, Arsenault],, Poljak Z,, D'Allaire g (2012} Correlation among genetic, Euclidean, temporal and herd ownership
distances of PRRS strains in Quebec, Canada, BMC Veterinary Research, 8:74

2012 Allen D, Leman Swine Conference 13



PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

« Larespuesta inmunitaria adaptativa puede ser lenta pero es completa:

— Elimina el virus del organismo

La persistencia no
es duradera

« Protege frente a reinfecciones (al menos homologas):

— Base de los programas de control con cierre de granja

« Proteccion frente a infecciones heterélogas:
— Es una proteccion parcial:
» Disminuye la carga viral

« Disminuye la excrecion viral

Linhares et al / Vaccine 30 (2012): 407-413
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Fig.2. Cumulative days of PRRSv RNA* detected inair samples by RT-PCR. Calculated
as cummulative sum of PRRSv RNA copies/ml detected in air samples from each
Zroup over time.
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PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

Entrada Iatgral
Reposicion negativa se

infecta

Entrada lateral

128 Entrada
Oleada de abortos

Auto-reposicion re-
introduce la infeccién

Ciclo endémico

Circulacion en
transiciones/engordes

Nacimiento de virémicos

Entrada lateral



PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

Clasificacion de las granjas en funcion de su estado

Categoria lll: Granjas
provisionalmente negativas

Categoria |: Granjas

positiva inestable Categoria Il: Granjas

positiva estable

/ O\

Categoria lla ‘ Categoria llb

\ \

Sin programa
de
eliminacién

Con programa
de eliminacién

Categoria IV:
Granjas negativas

American Association of Swine Veterinarians (AASV) y United States Department of Agriculture (USDA) PRRS-Coordinated Agricultural Project
(PRRS-CAP). Aprobado por AASV Board of Directors el 9 de marzo de 2010



PRRSV: Puntos clave a tener en cuenta

Table 2: Criteria for and summary of supporting evidence required for breeding-herd classification for PRRSW

Herd category

Criteria

Supporting evidence required

Positive
Unstable
)]

Positive
Stable
Cl-A)

Positive Stable
Undergoing
Elimination

(1-B )

Provisional
Megative

cnn

MNegative
()]

Any virus detected on the site along with clini-

cal signs consistent with PRRS. Herds that do not
meet the criteria for any of the other categories (Il
through V) are Category | by default.

Category |l starts after a 20-day period of sustained
lack of viremia in weaning-age pigs and no clinical
signs of PRRS in the breeding herd. Herd has not
initiated an elimination program.

Category |l starts after a 90-day period of sustained
lack of viremia in weaning-age pigs and no clinical
signs of PRRS in the breeding herd. Herd has initi-
ated an elimination pregram and intends te become
MNegative.

Category Il starts 60 days after negative breeding
replacements are first introduced during a herd
rollover with diagnostic evidence that they remain
uninfected.

i3 growing pigs are present at the same premises,
a confirmation of negative exposure status in that
subpopulation is also required.

For herd rollovers, Category IV starts when all previ-
ously infected animals have been removed from the

herd.

Alternatively, Category IV starts 1 year after the
herd was classified as Category Il if all animals in the
herd are seronegative by ELISA.

For herds established MNegative as a new startup or
by complete depopulation and repopulation.

If growing pigs are present at the same premises,
confirmation of a negative exposure status in that
subpopulation is alse required.

MNone required. Non-tested herds are Category | by
default. Detection of virus in any tissue and pres-
ence of clinical signs would confirm status.

Test serum from weaning-age pigs by PCR.* No
positive results over a 90-day period (four consecu-
tive negative herd tests sampling every 30 days or
more frequently) and no clinical signs consistent
with PRRS observed in breeding herd.

Test serum from weaning-age pigs by PCR.* No
positive results over a 90-day period (four consecu-
tive negative herd tests sampling every 30 days or
more frequently) and no clinical signs consistent

with PRRS cbserved in breeding herd.

Test serum from negative breeding replacements
by ELISA.T No positive results, after ruling out false-
positives, at least 60 days after the initial introduc-
tion of negative breeding replacements.

Test serum from growing pigs by ELISA.T Neo posi-
tive results, after ruling out false-positives.

Test serum from adult breeding animals by ELISA.T
Mo positive results, after ruling out false-positives,
subsequent to completion of rollover. Confirmed
by breeding-animal inventory lists from production
records.

Test serum from adult breeding animals by ELISA.T
Mo positive results, after ruling out false-positives,
1 year after the herd was classified as Category Il
Individual animal records are not required for the
alternative criteria.

Test serum from adult breeding animals by ELISA.T
Mo positive results, after ruling out false-positives,
at least 30 days after population of premises with
negative breeding replacements.

Test serum from growing pigs by ELISA.T No posi-
tive results, after ruling out false-positives.

* Other virus-detection or antigen-detection tests may be used.
T Other antibody-detection tests may be used.
PRRS(V) = porcine reproductive and respiratory syndrome (virus); PCR = polymerase chain reaction; ELISA = enzyme-linked immunosorbent

assay

Holtkamp

et al 2011
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Bioseguridad externa

Medidas de bioseguridad para evitar la entrada del virus en |a
explotacion

Construccion de granjas
nuevas en zonas alejadas de
otras granjas

Entrada de personasy
vehiculos en la
explotacion

Entrada de animales
en la explotacion (y
semen)

Control de plagas ‘




Bioseguridad externa

Explotacion



Bioseguridad externa

Explotacion

« Puntos criticos en la explotacion:
— Ubicacion:
« Zona de alta versus baja densidad porcina
— Dimensionamiento de la explotacion:

« ¢Esta la granja bien dimensionada en todas las fases
productivas?

— Gestacion/lactacion
— Transicion
— Engorde
— Cuarentena:
 ¢;Hay una verdadera cuarentena?
« ¢Qué capacidad tiene?
« ¢Como se gestiona? Todo dentro todo fuera versus flujo
continuo



Bioseguridad externa
Explotacion

Table 1: incidence of new PRRSV strain introduction related to pig density - F. Ménard sow herds from 2004 to

2012,
# Farms = Total #sows verage nber new strains
introduction/month
Remote area isolated farms (> 3 km) 4 5230 1204
Filtered farms 2 1750 1123
tMedium to dense area (1 to 3 km) 11 14550 1127

111

Dense area {2 farms or more < 1 km} 3 4930




Bioseguridad externa

Explotacion

« Cuando se habla de zona de alta densidad, se piensa inconscientemente que la
transmision aerdgena es la Unica posible pero no es asi:

— Insectos

— Fauna silvestre

— Agua

— Purin

— Personas

— Vehiculos de transporte: Pienso y animales vivos

— Recogida de cadaveres

— Rutas de transporte

— Basculas

— Lugares de encuentro: Bares, restaurantes y gasolineras




Bioseguridad externa

éEs importante la transmision aerogena®?

Transmision a
cortas distancias

Ausencia de transmision
entre distancias cortas

!

1 metro de separacion

(Torremorell et al., 1997; Lager y
Mengeling, 2000)

!

1-30 metros de separacion

(Otake et al., 2002; Trincado et al.,
2004)

Transmision entre
distancias relativamente
cortas

!

150 metros de separacion
(Dee et al., 2005)

Posible efecto del virus utilizado, el nUmero de animales

(carga virica eliminada) y de las condiciones

ambientales (estabilidad del virus)




Bioseguridad externa

Explotacion

I NEA»

4 7km

Figure 1. Arial map of sampling area illustrating the points at which air samples were collected in .
relationship to the source population. Note that the A and B sampling points were located 3.3 km and Dee et al,, Vet. Res. (2009) 40:39

4.7 km (A points) and 1.7 and 2.3 km (B points) from the source population, respectively. (A color version
of this figure is available at www.vetres.org.)



Bioseguridad externa

Efecto de la filtracion del aire en la prevencion de nuevos brotes

Figure 2. Kaplan-Meier curves for estimated survival functions for filtered and

non-filtered herds. Each estimate is accompanied by a point-wise 95% confidence interval.
100 1=
o Filtered
+ F — — Non-filtered
- [ L
w 807 1L
T |y 1
@ 1T
: L) .
£ L,
T 601 1 — '|_|
S Y i
© 40 |
g Lo | 1 _I._
- —_
E L —
2 L L
[« T - =1 1
o 20+ e
L — L
T - Tr— — —
|_L — 9 L —
1, t—m——— == _ __
— = — 0 — —
0 T T ——— 1
0 10 20 30 40
Time to new PRRSV infection (months)

Estimacion del tiempo hasta un nuevo brote con limite superior e inferior

Tiempo hasta nuevas infecciones Dee et al., Viruses (2012), 4,: 654-662




Bioseguridad externa




Bioseguridad externa

Transporte

¢Viene limpio el camion?

¢Viene seco el camion?



Bioseguridad externa

Vehiculos contaminados y eficacia de los tratamientos de
descontaminacion

Table lll. Summary of diagnhostic data from aim 3

ﬂreat nt number Negative
Variable 1 / 2 \ 3 4 control
Trailer interior before treatment®® 9/10 8/10 0/10

d
Proportion of PRRSV-positive replicates after treatment®® 8/10 4710 5/10 0/10# 0/10
¢/b Number of replicates with at least 1 PCR-positive pig/number of replicates '

d Significantly lower than before treatment (P = 0.0007)

€ No significant difference (P < 0.04) from the proportion for the negative-protocol control

Tratamientos:

1. Retirada de la cama

2. Lavado y desinfeccion

3. Lavado, desinfeccidn, congelacion y descongelacion
4.Lavado, desinfeccion y secado

Dee et al. (2004) Can J Vet Res, 68:128-133



Bioseguridad externa

¢Donde carga el camion?
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Biosequridad externa

| il 3 ik |
it

Trabajadores de
la explotacion

Visitantes

L V

L g id : » Enfermedades presentes en la
ugar de residencia zona y/o region.

« Realizacion de otros trabajos - Numero de granjas visitadas al
 Contacto con otros cerdos dia:

e Fontaneros
* Electricistas




Biosequridad externa

TIPOS DE PERSONAS

« La persona que toma consciencia de la bioseguridad es la mejor
medida de bioseguridad posible.

« El lavado de manos y un cambio de ropa total es una medida muy
eficaz. Si hay duchas mejor. Yo prefiero una persona que se lave las

9

manos a conciencia que una que “pase’ por la ducha por “obligacion”.

« El sentido comun sugiere que un tiempo de inactividad entre granjas
puede ser Gtil. No hay evidencia cientifica que un periodo de
inactividad de 72 horas sea mejor que sélo una noche (12 horas).



Bioseguridad externa

Animales (y semen)



Bioseguridad externa

« Laentrada de animales infectados es uno de los principales factores de
riesgo para la entrada del virus en la explotacion.
— Hay que mirarlo ya sea de procedencia externa o de autoreposicion.

« Los animales de reemplazo deberian ser de un origen PRRSV
negativo. ;Podrian ser de un origen PRRSV positivo? — Lo
analizaremos en la parte de bioseguridad interna

« Un factor de riesgo importante es la entrada de semen infectado con el
virus porque el virus PRRSV se puede transmitir a través del semen
mediante monta natural o inseminacion artificial.




Bioseguridad interna

Medidas de bioseguridad para evitar la diseminacion del virus
en la explotacion

Adaptacion de la reposicion



Bioseguridad interna

Adaptacion de la reposicion

« Se basa en el manejo de la renovacion para:

— Obtener animales inmunes que no estén excretando el virus cuando entran en
produccion

— Obtener lechones negativos al destete

v




Bioseguridad interna

Adaptacion de la reposicion

 EIl objetivo es conseguir un estatus inmunitario homogeéeneo
y adecuado:

— Infecciones “controladas™. La 1idea es conseguir un
estado inmune frente a la cepa presente en la
explotacion. 'Hay que tener en cuenta los riesgos!

— Vacunacion.,

 Siempre se genera la duda de la proteccion
heterdloga frente a la cepa presente en la
explotacion.

— Contacto con los animales de la granja:
* Incierto: Animales de desvieje, placentas y fetos???



Bioseguridad interna

Adaptacion de la reposicion

Infecciones “controladas” (Menard, 2012 Leman conference)

Figure 4: Long term gilt acclimatization and parity one segregation,

PRRSY
P SN naive gilts 50 days old

Sero immunization 4
Gilt \ .E'uIlfl.E'-.Ej section-55 d Expusure
acclimatizatior

barn offsite Continuous
section — 80 d

- : Cool
Quarantine Al/AO section —50 d d::n
On site JAT/AO section —20 dJ

Parity one
Segregation

Gilt gestation

| Sow herd A> P1 farrowing rooms !
. On site

immunized gilts




Bioseguridad interna

Adaptacion de la reposicion

Utilizacion de vacunas

« Laidea es utilizar vacunas vivas atenuadas o una combinacion de vivas e inactivadas
para generar una respuesta inmune eficiente en animales PRRSV neqgativos. En la
literatura se ha demostrado proteccion parcial con estas aproximaciones.

Puntos criticos:

— Se necesita mucho tiempo para generar una respuesta inmune eficiente (6 semanas
COmMO Minimo??)



Bioseguridad interna

Adaptacion de la reposicion

» Independientemente de la estrategia utilizada para adaptar a las cerdas
primerizas, es critico monitorizar que los animales no estan introduciendo el
virus en la explotacion.

— Se puede monitorizar mediante realizacion de PCR en suero o fluidos
orales.

— Ademas comprobar que tienen anticuerpos frente al virus (se han
expuesto)




Bioseguridad interna

Manejo en la sala de parto




Bioseguridad interna

Manejo en la sala de parto

« Esuno de los puntos criticos mas importantes para disminuir la
transmision horizontal del virus entre camadas:

— ¢Entran las cerdas en salas de parto limpias, desinfectadas y secas?

— ESs un punto que creemos conocer bien pero, ;Sabemos realmente
cuantos lechones se intercambian entre las cerdas a lo largo de 21-
28 dias de lactacion?

— El incremento en la prolificidad es fantastico desde el punto de
vista productivo y sanitario??

T



Bioseguridad interna
Manejo en la sala de parto
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Bioseguridad interna

Manejo en la sala de parto

« El manejo en los lechones puede suponer un riesgo real en la
transmision del virus:

— Corte de cola
— Crotalado/tatuado
— Administracion de vacunas y farmacos:

* Es muy habitual, como minimo, 2 o0 3 “pinchazos” en los
lechones:
— Hierro/antibidtico: En el “arreglo” del lechon.

— Vacuna frente a Mycoplasma hyopneumoniae y circovirus
porcino tipo 2

¢ Tenemos planteado algun protocolo de higiene que monitorizemos?



Bioseguridad interna

Programas de medicina preventiva




Bioseguridad interna

Programas de medicina preventiva en situacion de

no brote clinico

Es habitual vacunar a las reproductoras en sabana cada 4 meses para mantener un estado
inmunitario homogeéneo en la explotacion.

— Lagran duda, (Con qué vacuna? Los estudios de epidemiologia molecular no
permiten seleccionar la vacuna mas “idonea”.

Inicialmente se utilizaba un programa que intentaba evitar (“6/60”) la fase de la
gestacion mas susceptible al virus.

— Hay un consenso generalizado que puede no ser el mas idoneo por que puede
generar subpoblaciones desde el punto de vista inmunitario.

¢Vale la pena vacunar a la poblacion? Si. Si hay un brote, al menos, cada 25
meses.

@PLOS ‘ ONE

Economic Analysis of Vaccination Strategies
for PRRS Control

Daniel C. L. Linhares'**, Clayton Johnson®*, Robert B. Morrison™®




Bioseguridad interna

Programas de medicina preventiva en situacion de no brote

clinico
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Programas de medicina preventiva en situacion de no brote
clinico
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Bioseguridad interna

Programas de medicina preventiva en situacion de no brote

clinico

Utilizacion de vacunas

« Laidea es utilizar vacunas vivas atenuadas o una combinacion de vivas e inactivadas
para generar una respuesta inmune eficiente en animales PRRSV neqgativos. En la
literatura se ha demostrado proteccion parcial con estas aproximaciones.

Puntos criticos:

— Se necesita mucho tiempo para generar una respuesta inmune eficiente (6 semanas
COmMO Minimo??)

— ¢ Se monitoriza bien la frecuencia de vacunacion en la explotacion?
— ¢Se vacuna realmente bien?




Bioseguridad interna

Programas de medicina preventiva en situacion de

no brote clinico

Cada vez se esta planteando mas la posibilidad de vacunar a los lechones con
vacuna viva de PRRSV:

— En estudios experimentales se ha demostrado que la R0 en cerdos
vacunados puede ser inferior a 1 (Pileri et, 2015, Rose et al, 2015) --Abre
la posibilidad de que la enfermedad no se pueda difundir y se extinga.

Algunas cuestiones:
— Hay que vacunar con la suficiente antelacion antes de la circulacion virica.
— Deberiamos evitar la presencia de inmunidad maternal.
— Muy dificil ajustar ambos parametros.
— Cuidado con la transmision yatrogenica.



Bioseguridad interna

Programas de medicina preventiva en situacion de
brote clinico

«  Es muy habitual hacer lo siguiente en una situacién de brote clinico:

« Cierre de lagranja a la entrada de reposicion
—  Disminuye la posibilidad de infeccion en animales susceptibles: “No echar lena al
fuego”.
— Laduracion del cierre hay que estudiarlo en cada caso- Cuanto mas larga mejor.
—  Esmuy eficaz (Corzo et al, 2010).

« Manejo estricto en las parideras (McRebel- Mccaw et al 2000)
—  Disminuir el trasvase de lechones entre camadas a un minimo.
—  Eliminar lechones enfermos y débiles.
—  Cambiar agujas entre camadas de modo obligatorio.
—  Es una medida muy eficaz (Polson et al, 2010).
— Revisar el programa vacunal que se hace:
» Vacuna frente a Mycoplasma hyopneumoniae y PCV2??
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FIG 2: PCV2-specific IFN-y SC number (expressed as |FN-y SC/10°
PBMC), from 4 to 16 weeks of age, of PRRSV+/PCV2v (red), PRRSV-/
PCV2v (green), PRRSV+/PCV2nv (yellow) and PRRSV-/PCV2nv (light-
blue) pigs.

Caneli et al, 2016



Bioseguridad interna

Programas de medicina preventiva en situacion de
brote clinico

« Es muy habitual hacer lo siguiente en una situacion de brote clinico:

— Utilizacion de vacunas o virus “virulento’:
e Laidea es vacunar en masa a todo el efectivo de cerdas con virus
vacunal atenuado o incluso con virus “campo” en el momento del
brote (que yo sepa solo utilizado en USA).

v Virtrrinary MasSicine 116 C2014) 111- 118

Conbants lists availabis ot Solkencoliract

R
Rl Preventive Veterinary Medicine b |

i -

Journal homopage: www_slsawier.com/ecata/pravatmad

Comparison of time to PRRSv-stability and production losses @ .
between two exposure programs to control PRRSv in sow

herds

D.CL Linhares*#, |.P. Cano®, M. Torremeorell =, RB. Morrison

 Los datos disponibles sugieren que puede ser una medida eficaz
aunque hay datos muy variables en la literatura (Corzo et al, 2010).



Bioseguridad interna

Flujos y manejo de la produccion




Bioseguridad interna

Flujos de produccion

Figure 2:

Boar studs + gilts multipliers (PRRS naive)
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Bioseguridad interna

Flujos de produccion
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Bioseguridad interna

Manejo de la produccion

« Limpiezay desinfeccion de las instalaciones.
« Esun punto critico (secado!!!).

e \acio sanitario estricto

« Las despoblaciones son una herramienta muy interesante y necesaria en
algunas ocasiones. Sobre todo de las transiciones.



Conclusiones



Conclusiones

 Disponemos de muchas herramientas para intentar
controlar el virus PRRSV bajo condiciones de
campo.

« Unos buenos protocolos de bioseguridad externa e
Interna en las explotaciones son criticos en el
control de esta enfermedad.

« Las vacunas no son perfectas pero son una
herramienta Util para el control del PRRSV.



Muchas gracias por su atencion




