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HORIZONTE 2025: LA CERDA DEL
FUTURO NACE HOY

Jonatan Sdnchez Osorio

(Topigs Norsvin)

El pasado afo, nuestra empresa
realizé una encuesta entre
grandes empresas de produccion
en los principales paises
productores de porcino con el
objetivo de conocer cudles serdn,
en su opinidn, las prioridades

en los programas de mejora
genética en el afio 2025.

Aun con pequenas diferencias
dependiendo de la region, hubo
unanimidad en que, en el futuro,
la eficiencia global alimentaria
tendrd mayor importancia y
debe ser la prioridad de los
programas de mejora genética.

La cerda del futuro debera
reunir una maxima eficiencia
alimentaria y una alta
productividad que permita
obtener un elevado nimero de
lechones con buena vitalidad,
peso al nacimiento y al destete
para garantizar su supervivencia
y desarrollo. Una mayor
capacidad lechera sera necesaria
para poder amamantar a este
mayor niumero de lechones.

Ademas, deberd ser una cerda
robusta y de facil manejo, lo cual
sera especialmente importante
en el futuro donde las granjas
seran de mayores dimensiones.

Finalmente, el producto final
debe permitir un crecimiento
rapido, eficiente y con mejores
rendimientos de canal incluso a
pesos mas elevados que los del
mercado actual, manteniendo
bajas tasas de mortalidad en el
cebo, lo cual estd estrechamente
relacionado con el peso al
nacimiento y la vitalidad de los
lechones.

Para alcanzar la maxima
eficiencia global alimentaria se
estd aumentando el peso en
los objetivos de seleccién de
los parametros relacionados,

ademas de incrementar

la cantidad y calidad de
informacion que se emplea para
el calculo de valores genéticos
mediante el uso de tecnologia
de alta precision tales como

las estaciones de alimentacion,
tomografia y ultrasonidos,
rendimientos de canal en
matadero, analisis de calidad de
carne, etc...

Todas estas herramientas
empleadas en la actualidad,
se ampliaran y extenderdn
para aumentar el volumen
de informacion disponible,
mejorando asi la precisiéon
de estimacion de los valores
genéticos.

Ademas, para mejorar la
eficiencia global alimentaria,
es fundamental seguir
seleccionando para caracteres
como la longevidad de las
cerdas y la supervivencia del
producto final, para minimizar
las tasas de reposicion y la
mortalidad en el cebo.

Por otro lado, el uso de la
gendmica va a tener un

papel fundamental en la
mejora productiva de la cerda
pues permite un notable
incremento de la fiabilidad

en el cdlculo de los valores
genéticos caracterizados por
una heredabilidad moderada o
baja, como tamafio de camada
y supervivencia del lechén,
permitiendo un mayor progreso
genético.

En los préximos anos veremos

la expansion de la gendmica,
con chips de mayores tamafios y
mas econémicos que permitan
que los ganaderos puedan
beneficiarse directamente de
su uso dentro de su propia
estructura.

Ademéds, la cerda del futuro
tendra que hacer frente a retos
que estan por llegar, pero

para los cuales debemos estar
preparados: la necesidad de
adaptarse a nuevas normativas
de bienestar, la prohibicion

de la castraciéon y las mayores
restricciones en el uso de
medicamentos y antibiéticos
supondran un importante
desafio.

La incorporacion de parametros
que evaluan la sociabilidad,

el olor sexual o la resistencia

a enfermedades cobra mayor
relevancia en los programas

de seleccion y mejora. De
nuevo, la genémica juega un
papel fundamental mediante la
identificacion de marcadores
genéticos relacionados.

Las empresas de genética
trabajan hoy en la recogida,
analisis e interpretacion de datos,
usando para ello la tecnologia
mas avanzada, con el objeto de
aumentar el valor afadido del
producto, a través de la mejora
genética, para satisfacer las
necesidades de la industria en
el futuro pues se requieren anos
para trasladar los beneficios del
progreso genético al producto
final que llega al consumidor.

La gendmica va

a tener un papel
fundamental en la
mejora productiva
de la cerda pues
permite un notable
incremento de

la fiabilidad en

el calculo de los
valores genéticos
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Llibertat Tusell

(Inra)

Una caracteristica distintiva
de la gestién genética del
sector porcino francés es
que organismos publicos y
empresas de seleccion se
encuentran asociados para
responder conjuntamente

a los requerimientos y
necesidades de los productores,
los transformadores y los
consumidores.

Entre las aproximadamente

30 razas que se encuentran en
seleccion, 4 razas transfronterizas
y 6 razas locales se encuentran
actualmente bajo evaluacién y
gestion colectiva.

Francia es el pais de Europa con
mas diversidad de razas porcinas,
a las que se dedican grandes
esfuerzos de conservacion y

de gestion. Una revalorizacion

de estas razas locales se hard
indispensable en un futuro, puesto
que la variabilidad genética

que albergan serd el material

de partida indispensable para
obtener animales mas adaptables
a las demandas futuras.

La genética porcina deberd
evaluar el interés y las
posibilidades de seleccionar
nuevos caracteres relacionados
con la eficacia alimentaria, la
calidad de la carne, la rusticidad,
la resistencia/susceptibilidad a
enfermedades, la longevidad, la
supervivencia de los lechones,
la maduracién y el olor sexual,
las interacciones sociales y el
comportamiento.

Por ejemplo, podra ser
econdmicamente interesante
seleccionar a los animales

en base a su capacidad de
digerir alimentos mas baratos
provenientes de materias primas
de menor calidad o productos de
transformacion.

En el mismo contexto, definir el
rol de la microbiota intestinal
en la digestibilidad y evaluar sus
posibilidades de seleccién es
actualmente una de las lineas de
investigacion emergentes.

Las aplicaciones de la genémica
irdn desde la realizacién de
controles de paternidad para
reducir errores de datos
genealdgicos, la trazabilidad

del producto a lo largo de la
cadena alimentaria, la busqueda
y seleccion de genes de efecto
mayor, la eliminacién de defectos
genéticos importantes, hasta la
seleccion gendmica.

Actualmente, ya se encuentran
disponibles modelos de seleccién
gendmica que permitirian
obtener evaluaciones mas
tempranas y precisas de los
candidatos a la seleccién. Sin
embargo, a diferencia de otras
especies, evaluar si el incremento
del progreso genético asociado
al uso de la gendmica compensa
los costes derivados de su
implementacion es una tarea
pendiente de concretar en el
sector.

La informacion gendémica también
permitird evaluar en poblaciones
de referencia caracteres de
interés en seleccion que son
costosos y/o imposibles de medir
rutinariamente.

Finalmente, la gendmica puede
facilitar la evaluacion de los
candidatos a la seleccidn a partir
de la informacion fenotipica

y/o genotipica de hembras
cruzadas que se encuentran

en las condiciones/ambiente

de produccion lo que evitaria

los problemas asociados a los
efectos de interaccién genotipo
x ambiente. La implementacion
rutinaria de estos procedimientos
de seleccion conllevara
necesariamente cambios en la
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organizacion del esquema de
seleccién actual.

Por otro lado, para dilucidar

la complejidad de la relacién
genotipo-fenotipo serd
indispensable obtener mas
cantidad de medidas fenotipicas
y de mayor precision.

Diversos organismos de seleccion
porcinos ya han empezado a
implementar nuevas herramientas
automatizadas de fenotipado

de alta precision a gran escala
tanto en los centros de testaje
colectivos como propios.

Las estrategias futuras a abordar
por la genética porcina seran
diversas y complejas de combinar.
De modo general, los genetistas
usaran las nuevas tecnologias,
los conocimientos adquiridos y
la diversidad de lineas existentes
para trabajar en la obtencién

de animales cruzados que sean
capaces de rendir en unas
condiciones de produccion muy
intensivas al coste mas bajo
posible y que dependiendo del
producto final deseado, posean
buenas caracteristicas de calidad
y rendimiento de carne, que sean
adaptables a posibles cambios
medioambientales, resistentes

a enfermedades, longevos, que
produzcan la menor cantidad de
residuos y gases nocivos para el
medio ambiente y se encuentren
en condiciones de bienestar.

Por otro lado la genética también
tendrd un papel importante a
desempeiiar en otros sistemas
alternativos de produccion,

mas ecoldgicos, de proximidad,
caracteristicos de cada territorio,
que den lugar a productos
valorizados por su origen y
calidad. En este contexto, la
preservacion y mejora del
patrimonio genético de las razas
locales se hara indispensable.



Joan Estany

(UdL)

Los esquemas de mejora
genética del porcino se basan
por lo general en el cruce de tres
lineas genéticas, dos maternas
y una paterna, de tal forma

que el cerdo de engorde es el
resultado del cruce entre una
cerda producto del cruce de las
dos lineas maternas y un macho
de la linea paterna.

Las lineas maternas se
seleccionan para la mejora de
un objetivo que incluye, ademads
de los caracteres productivos,
(como la ganancia de peso,

el porcentaje de magro y

el consumo de pienso), los
caracteres reproductivos,

tales como la prolificidad y la
longevidad.

La seleccién de las lineas
paternas se centra en los
caracteres productivos y de
calidad de la carne.

El método convencional de
seleccién de estas lineas es el
llamado método BLUP (best
linear unbiased prediction), que
no es mas que un procedimiento
estadistico de prediccion del
valor genético de un animal

a partir de la informacion
fenotipica (registros) y de

las relaciones de parentesco
(pedigri).

Muchos de los cambios ocurridos
en los ultimos veinticinco afios en
los programas de mejora tienen
su origen en la implantacién de
esta metodologia, en particular
en los caracteres reproductivos.

Un buen ejemplo son las actuales
lineas prolificas. Desde los afos
noventa, gracias a las técnicas

de la genética molecular, la
seleccion mediante el BLUP se
ha ido reforzando con algunos
marcadores de ADN.

PORCINA

No obstante, dado que los
caracteres de interés son el
resultado del efecto de muchos
genes de efecto pequeiio, la
mejora introducida por estos
marcadores, salvo alguna
excepcion, ha sido limitada.

En los ultimos afios, sin embargo,
esta situacion esta cambiando
debido a tres avances:

1) se han identificado (aunque
su funcion sea desconocida)
muchos marcadores (miles)
distribuidos a lo largo del
genoma

2) que se pueden genotipar de
forma coste-eficiente (chips
de DNA)

3) se dispone de un cuerpo
metodoldgico que resuelve
cémo integrar el BLUP con la
variacion gendmica.

Debido a ello, los ahora llamados
métodos de seleccion gendmica
son cada vez mas utilizados,

lo que, al igual que pasé con

el BLUP en su tiempo, esta
provocando un cambio en

las estrategias de seleccion y
organizacion de los programas
de mejora.

En teoria, el acceso a la
informacion genémica permite
no solo construir métodos de
seleccion mas precisos sino
explorar nuevas oportunidades
para la seleccién de los
caracteres mas dificiles de
mejorar genéticamente,

sea porgue presentan una
heredabilidad muy baja
(mortalidad), sea porque

son costosos (caracteres
relacionados con el consumo
de pienso, la calidad de la
carne, la robustez o el impacto
ambiental) o dificiles de registrar
(resistencia a enfermedades).

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE
EL FUTURO DE LA MEJORA GENETICA

Se prevé, por tanto, que en un
futuro los programas de mejora
dediguen mas atencion a estos
caracteres y que ademas para
ello se sirvan de los registros
obtenidos en cerdos cruzados
comerciales.

En contrapartida, la seleccion
gendmica, al requerir inversiones
importantes, su aplicacién no
siempre resulta coste-efectiva
en porcino, donde, en términos
relativos, el tamafio de los
nucleos no es muy grande,

los objetivos de seleccion

son diversos y el intervalo
generacional corto.

Es por ello que, aparte intereses
comerciales y de competencia
entre compafias, la influencia
que la genémica ejerza en

los programas de mejora
dependerd, al menos a corto
plazo, de la posibilidad de
disponer de una estrategia de
genotipado (y fenotipado) que
sea econémicamente sostenible

Los ahora llamados
meétodos de seleccion
genodmica son cada vez
mas utilizados y estan
provocando un cambio
en las estrategias

de selecciony
organizacion de los
programas de mejora
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Juan Carlos Pinilla

(PIC)

La evolucién constante del
conocimiento, la utilizacion
masiva de tecnologias
emergentes, asi como
potenciales cambios en los
escenarios geopoliticos y
demograficos hacen de la
prediccién del futuro de la
produccién de cerdos un
ejercicio complejo.

A pesar de ello, no es tan dificil
afirmar que la historia de los
proximos 5-10 afos se esta
escribiendo hoy y que mega
tendencias actuales ciertamente
estan modelando el futuro
cercano.

Algunas de estas tendencias son:

(1) consolidacion de la industria
en manos de menos actores,
cada uno de mayor peso
especifico en sus respectivas
regiones

(2) encarecimiento progresivo
de costos de inversion y de
operacion

(3) volatilidad en el precio de las
materias primas y del producto
final

(4) opinion publica y bienestar
animal

(5) control de la huella ambiental
de las explotaciones porcinas

(6) crecimiento de la poblacion
global y la demanda de proteina
animal.

Las casas de genética no

estan ajenas al fendomeno de
consolidacion. Creemos que las
que prevalecerdn en el mercado
son aquellas con capacidad

de diferenciacion a través de

la busqueda de un paquete
completo de optimizacion de
la rentabilidad del negocio

mas que en la busqueda de
indicadores particulares de
productividad, asi como también
la capacidad de invertir en

la creacion y/o utilizacion de
innovacion.

Durante afios, el método
estadistico de seleccion BLUP ha
sido la herramienta fundamental
en la mejora genética en cerdos.
Actualmente la inclusién de
informacion gendémica en los
programas de seleccion permite
identificar con mayor precision a
los reproductores genéticamente
superiores.

De esta manera, se estima que

la gendmica crea un impacto
anual equivalente a 0,56 euros/
cerdo a mercado, adicionales a la
mejora conseguida antes de su
aplicacion.

El uso de la gendmica debe
inevitablemente complementarse
con la recogida y analisis de
datos productivos, tanto a nivel
de nucleos genéticos como de
granjas de produccion comercial.

Esto permite que la expresion
genética sea evaluada tanto
en ambientes de alta sanidad
(nucleos genéticos) como de
sanidad heterogénea (granjas
comerciales), incrementando
la probabilidad de elegir

las futuras generaciones de
reproductores que tendran
mejor resultado en los distintos
escenarios.

En el dmbito de la resistencia

a enfermedades, recientes
publicaciones cientificas, de
prensay de la industria han
informado sobre la obtencion de
los primeros cerdos resistentes
a PRRS.
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PROI?UCCI()N DE CERDOS EN 2025.
VISION DESDE LA GENETICA

Esto es un avance y supone el
punto de partida para pensar en
resistencia a otras enfermedades
de impacto econémico para la
industria del cerdo.

Quizds mds importante aln son
las potenciales repercusiones
que se alinean con los intereses
de los consumidores: una menor
incidencia de enfermedades
contribuye al bienestar animal
y a un uso razonable de
antibidticos, También el control
de enfermedades permitird una
mejor expresion del progreso
genético.

Finalmente, la diseminacién de
genes puede ser tan relevante
como el mejoramiento en si
mismo y la sanidad. De esta
manera, creemos que no se
trata solamente de mejorar
genéticamente sino de ademas
llevar este mejoramiento al
usuario.

Para ello un sistema de
multiplicacion moderno y
eficiente, con respaldo y con un
monitoreo sanitario estricto, son
parte de las claves del éxito de
las casas genéticas asi como de
los productores comerciales.

Un sistema de
multiplicacion
moderno y eficiente,
con respaldo y con un
monitoreo sanitario
estricto, son parte de
las claves del éxito



Miguel Angel Cachafeiro

(ADN)

La eleccidn de la genética de
una explotacion de produccion
porcina vendra determinada
por los conocimientos de que
dispongamos acerca de ellas:

-Genéticas:

- sus caracteristicas
reproductivas/productivas.
Reduccion de costes de
produccion

- resistencia a enfermedades
(Coli, PRRS, etc.)

- objetivos de calidad (mds
magro, grasa intramuscular,
color, etc.)

- las instalaciones: mejores
instalaciones maximizardn los
efectos de genética y manejo
- el manejo: manejo
especializado, cerdas y
camadas fdciles de manejar,
reduccion en definitiva de las
UHT por cerda.

- la sanidad de las que se
disponga en la granja.

En la actualidad, los avances
tecnoldgicos en el campo

de la biologia molecular y

la ingenieria genética han
permitido seleccionar animales
mas precisos, mayor presion de
seleccion para determinados
caracteres, que nos han
permitido aumentar entre

un 0,30-0,70% los valores
predecibles de heredabilidad
por la genética cualitativa
tradicionalmente sujetos a los
modelos de prediccion fenotipica
por la metodologia BLUP.

Los estudios y generacion de
mapas genéticos permiten
conocer y evaluar en el genoma
las regiones de ADN, dentro de
los cromosomas, las zonas que
van a codificar las diferentes
expresiones fenotipicas, nos
referimos a los marcadores
moleculares.

ANOS

Las empresas hoy
incorporan el conocimiento
de estos marcadores
genéticos (BIOMARK)
que ha dado lugar a
crecimientos antes

no pensados, como la
hiperprolifidad, desarrollo
de resistencias a
enfermedades (IMMOPIG),
anormalidades genéticas
(SWAN), etc.

éQue determinarad el
futuro en la seleccién
genética?

La seleccion sobre la
“prolificidad-productiva”,
juntamente con las cualidades
maternales de la cerda, seran
mas que nunca los principales
aspectos que permitirdn un gran
avance en cuanto a produccion
porcina.

La genética tratard de resolver,
conseguido ya el objetivo de 35-
40 L/C/A), aspectos que mejoren
la eficiencia de los caracteres
socio- econémicos.

Objetivos en la cerda
(mejora 30% sobre seleccion
cuantitativa)

-Objetivo reducir las bajas en

las primeras 48 horas de vida y

el excesivo manejo derivado de
adopciones y complejos sistemas

de alimentacion que inducen en un
incremento de las UHT (objetivo
1UHT/250 cerdas)

- Prolificidad : 16,36NT-----15,2 NV

- Homogeneidad de pesos
individuales de lechones al
nacimiento: >1,4 kg (I+D APIMAT)

- Ndmero de tetinas funcionales: >16
Simetria de distancia entre tetinas

- Autonomia de la cerda al parto: no
intervencion

- Capacidad de la cerda para destetar
lechones: alta capacidad lechera, alto
consumo pienso voluntaria, reducido
cross- fostering

- Longevidad, rusticidad,
comportamiento en grupo

Crecimiento
+ canal
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A partir de 2014
Indice de

la carne
7%

55%

Objetivos en el macho

(mejora 15% sobre seleccion
cuantitativa)

Orientados fundamentalmente a
caracteres de produccion:

“si todos los criterios que
pueden hacer mejorar el margen
bruto dependiesen directamente
de la genética (excepto el precio
del alimento), la reduccion

del tiempo de trabajo gracias

a la homogeneidad de los
cerdos desde nacimiento hasta
matadero y a la autonomia

de las cerdas en el parto, la
genética se convertiria mas

que nunca en el aspecto mas
importante de la rentabilidad
para el granjero”.

Thierry Bellec, genetista de ADN

La seleccion sobre la
“prolificidad-productiva”,

juntamente con las cualidades

maternales de la cerda, seran
mas que nunca los principales
aspectos que permitirdn

un gran avance en cuanto a
produccién porcina
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