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e n I a C I O n Veterinario.
f d Mercovetgroup S.L.
O r Z a a e n Licenciado en Veterinaria por la
- Universidad Autonoma de Barcelona
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ESPANAS.A, llegando a ser director
de Produccion Contratada, ademds de
realizar una estancia profesional en USA
y México para conocer la produccion
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fases (Isowean®) para implantarlo
posteriormente en Espafia.
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DANBRED ESPANA'S.L. de 2003 a
2006. En octubre del 2006 se incorpora
al equipo de MARCO | COLLELLS.L.,
actualmente MARCOVETGRUPS.L.,
especializdndose en control ambiental
y energético en granjas. Es también
profesor del Mdster de Sanidad y
Produccion Porcina (Universitat de
Lleida- Universidad Complutense de

Madrid).



| objetivo de la ponencia
es sentar las bases para
obtener y mantener
“una instalacién confortable
que ahorra energia”, mediante
estrategias de optimizacion para
conseguir el confort-rendimiento
de los cerdos y ahorro-eficiencia
energética de las instalaciones.
Para conseguirlo, se van a
mostrar “puntos criticos”
detectados y recomendaciones
de mejora.

iToma nota!

La principal diferencia es

el “control”, tanto de las
condiciones ambientales
(temperatura, humedad, gases,
velocidad del aire...) como la
distribucién y renovacion del
aire.

@ La ventilacion natural es
compleja y limitada por las
condiciones “ambientales”
exteriores del edificio
(emplazamiento, orientacion
edlica, obstaculos edlicos,
orientacion solar...), el disefio
constructivo (aislamiento
térmico, estanqueidad...) y el
disefo funcional (volumen util,
suelo, aberturas, pendiente

de la cubierta...). Las fuerzas
impulsoras para mover el aire no
son mecanicas, sino naturales
y atribuidas a diferencias de
presion (con viento exterior)

y diferencias de densidad
(temperatura).

@ La ventilacion forzada supera
las deficiencias que se producen
en la natural, porque movemos
el aire con ventiladores. De esta
forma podemos mantener el
flujo, velocidad, temperatura 'y
distribucion del aire de forma
mas precisa. Un mejor control

e “independiente” de las
condiciones exteriores, tanto en
verano como en invierno.

La ventilacion
forzada nos
permite mantener
el flujo, velocidad,
temperatura y
distribucién del
aire de forma mas

precisa , ,
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La genética ha cambiado

para ser muy productiva

pero también mas sensible al
estrés ambiental (ventilacién,
instalaciones, manejo, calidad
del aire...). Algunas instalaciones
no estén a la altura del avance
genético porque son antiguas
o reformadas que se adaptan
menos. Pero también existen
instalaciones de nueva
construccion que tampoco se
ajustan a la genética actual.

El manejo también es importante.

La cerda lactante hiperprolifica
ha incrementado mucho la
produccion de calor, necesitamos
ventilar en invierno y evitar
temperaturas elevadas en la sala.

Las cerdas gestantes en grupo,
debido a la capacidad de
adaptacion tampoco necesitan
temperaturas elevadas en
invierno, muchas veces en
perjuicio de la ventilacién y
calidad del aire.

En lechones lactantes y
destetados no somos capaces
de generar un “microclima”
adecuado para hacer frente a
factores ambientales estresantes
(temperatura, oscilaciones
térmicas, corrientes de aire, etc.).

Ventilacion forzada

iToma nota!

En verano necesitamos una
construccién, instalacion y
manejo adaptado a la situacion
actual. Espafa es una zona
climatica cada vez mas
“calurosa”, los animales cada vez
son mas productivos y generan
mads calor...

Espaiia es una zona
climédtica cada

vez mds calurosa

y los animales

cada vez son mas
productivos y
generan mas calor...

)

El desconocimiento de las
necesidades de ventilacion

y condiciones climaticas de
nuestra explotacion es un punto
critico, porque a partir de ellas
deberemos dimensionar el
sistema de climatizacién (entrada
de aire, ventilacion, calefacciény
refrigeracion).

Normalmente la empresa que
disefia el sistema ofrece las
necesidades y son correctas,
pero algunas veces existen
sistemas “sobre-dimensionados”
(corrientes de aire, elevados
consumos energéticos,
enfriamiento...) y otros “infra-
dimensionados” (ventilacién

Z



insuficiente, calentamiento,
aumento de gases, humedad...).

Tenemos la opcidn de utilizar

las necesidades de otros paises,
pero muchas veces no tienen
nada que ver con las condiciones
climadticas en Espafa. La
recomendacion es adaptar las
necesidades “in situ” debido a la
variabilidad “micro-climatica” de
nuestro pais.

Debemos adaptar
las necesidades
de ventilacién

in situ debido a

la variabilidad
microclimatica de
nuestro pais

iToma nota!

Siguiendo el razonamiento

anterior, otro punto critico

es el disefo del sistema de
ventilacién. En sistemas de
ventilacion forzada por presion
negativa tenemos muchas
opciones y variantes, por
ejemplo, de flujo cruzado simple,
flujo cruzado doble, flujo en
tunel, flujo bajo slats, flujo difuso
por techo, flujo con entradas

por techo, flujo por pasillo,

flujo por puerta... cada uno con
sus peculiaridades de disefio y
presién de trabajo.

Instalar un sistema u otro
dependerd de las condiciones
climaticas, tipo de animal y
genética. En muchas visitas
realizadas se observan
errores de base (disefio) y

de funcionamiento (presion)

porgue no son sistemas
adecuados para las condiciones
climaticas de Espafia. Hay
sistemas que triunfan en climas
frios pero fracasan en los
calurosos como el nuestro.

Cada vez tiene mas importancia
el control del entorno que

rodea a los animales, es decir,
conocer el “ambiente” y si

es necesario modificarlo para
hacerlo mas “confortable”.
Cuando nos alejamos de las
condiciones ¢ptimas, el ambiente
se convierte rdpidamente en

un “factor de riesgo” y se
manifiesta con el empeoramiento
de parametros productivos-
reproductivos y presencia de
vicios-patologias asociadas al
estrés.

La envolvente propiamente
dicha (aislamiento térmico

de los cerramientos, suelo y
estanqueidad del edificio) y

el aire (corrientes, humedad,
calor, gases...) son “factores

de riesgo”. Entender como los
cerdos pierden o ganan calor es
clave para conocer la interaccion
entre cerdo-entorno y para
generar un ambiente confortable.

Por ejemplo, ofrecer a los
animales una zona de descanso
apropiada (solida y aislada), con
superficie térmica suficiente, con
disefio correcto y capacidad de
regulacion adecuada.

Ventilacion forzada @



Un nivel de aislamiento térmico
que permita ahorro energético,
confort, reducir condensaciones,
dimensionar correctamente

el sistema de calefaccion-
refrigeracion y tener un mejor
control interior de la temperatura
y movimiento del aire.

Detectar y solucionar
infiltraciones de aire para
mejorar el confort, reducir
condensaciones, evitar corrientes
de aire y consumos energéticos
elevados.

Podemos incluir la preparacion
“pre-entrada” de la envolvente
que permita un mayor confort y
reduccién de “estrés ambiental”
en la entrada de los animales.

Entender como

los cerdos pierden

0 ganan calor es
clave para conocer

la interaccidn entre
cerdo-entorno y para
generar un ambiente
confortable

Ventilacion forzada

Uno de los puntos criticos es la

mala calidad del aire en invierno
debido a la poca renovacién
(“infraventilacion”) y muchas
veces asociada a una calefaccion
insuficiente. En cambio, en
verano no somos capaces de
reducir la temperatura interior
de las salas o tenemos excesivas
corrientes de aire.

En lechones destetados se
aprecian problemas asociados
al confort (estrés, mordeduras
de colas, necrosis de orejas,
etc.) sobre todo en granjas con
sanidad elevada. En el resto
aparecen ademas problemas
sanitarios y bajas en funcion del
nivel sanitario.

Una situacion parecida ocurre
en engorde pero al tratarse de
animales algo mas resistentes el
“factor estresante” debera ser
mayor, sostenido y/o discontinuo
para expresarse.

En maternidad se observa estrés
por calor en las cerdas tanto

en verano, por la ineficacia o
ausencia de refrigeracién, como
en invierno, por la temperatura
del aire elevada debido a la
excesiva calefaccion para los
lechones.

En lechones lactantes aparecen
problemas de estrés por frio en
invierno (hipotermia) y a veces
en verano por corrientes de aire.

Y

iToma nota!



En gestacion la fase mas critica
se da en verano, cuando no
Somos capaces de asegurar las
condiciones adecuadas para
evitar pérdidas reproductivas.

Los factores predisponentes
pueden ser variados y a

veces suman, oscilaciones
térmicas, corrientes de aire,
condensaciones, ventilacion, etc.
El objetivo es diagnosticarlos

y solucionarlos en granja

para mejorar el confort de los
animales.

La mala calidad

de aire en invierno
(debido a la poca
renovacion) sumado a
que a veces en verano
no somos capaces de
reducir la temperatura
interior, trae consigo
una falta de confort

iToma nota!

Existen instalaciones con entrada

directa del exterior que pierden
el “efecto amortiguador” del
calor, frio y viento exterior.
Cuando existe pasillo intermedio,
los puntos criticos detectados
son basicamente de disefo,
dimensionado y regulacion.

La falta de control de la presién
estatica conduce a problemas
de confort, pero muchas veces
existen también obstaculos que
impiden el correcto patrén de
ventilacion.

Las recomendacion para que
el aire circule correctamente
es tener siempre entrada de
aire uniforme exterior-pasillo y
pasillo-interior, proporcional a
las necesidades de ventilacién.

Debemos diferenciar si
ventilamos con aire seco o
himedo, que tienen un disefio y
manejo distinto.

Una entrada de aire
correctamente disefiada tiene
tres funciones basicas, dirigir

el aire para generar el patron
deseado, regular el caudal

de entrada en funcién de las
necesidades, y regular la presion
estatica en funcion del sistema.

El disefio final debe adaptarse
al disefio de ventilacion elegido,
por ejemplo, no tiene nada que
ver una entrada por “techo
difuso” que una entrada por
“puerta”.

Los puntos criticos detectados
son la eleccion, regulacién, y
mantenimiento del ventilador

para adaptarlo a las necesidades.

La recomendacion es elegir los
ventiladores con “certificacién”
que indiquen el caudal a presion
estatica “real en granja”, la
fiabilidad a influencia de factores
externos como el viento y la
eficiencia como relacién entre
caudal y potencia.

También deberemos ajustar

el ventilador a la velocidad
requerida y determinar el caudal
real seguin presion de trabajo en
la sala, tanto la ventilaciéon minima
como la médxima.

El caudal minimo de ventilacion
(“ventilacion minima”) no debe
referirse a la velocidad minima
que puede dar el ventilador, sino
a la velocidad del ventilador

por la cual nos asegura una

Ventilacion forzada @



renovaciéon minima eficiente,

es decir, si un ventilador va por
debajo de una velocidad concreta
no renovara el aire ni éste
realizard un recorrido correcto
por la sala.

Si un ventilador va
por debajo de una
velocidad concreta
no renovara el aire
ni éste realizara un
recorrido correcto
por la sala

Los puntos criticos detectados
son el tipo de sistema instalado

Yy su manejo, capacidad y
rendimiento insuficientes y falta
de regulacion y monitorizacion.

La recomendacion es conocer

las necesidades de calefaccién
de nuestra explotacion,

potencia a instalar, qué disefio
necesito (localizado, ambiental

0 ambos), qué tipo de calor
necesito (radiacién, conduccion o
conveccion), cémo debo regular
correctamente la calefaccion, qué
mantenimiento debo realizar, etc.

Actualmente existen disefios que
combinan eficiencia y eficacia,
son los llamados sistema de

@ Ventilacion forzada

“doble clima” o “dos climas”,

con protecciones sobre una
superficie térmica para generar
un “microclima” y reducir las
corrientes de aire. El objetivo sera
ajustar la temperatura de la sala
para conseguir la temperatura
deseada debajo de la cubierta.

Para la monitorizacion y
regulacion del sistema sera

muy importante entender

el comportamiento de los
lechones y la monitorizacién con
instrumentos adecuados.

En general, los puntos criticos
detectados son practicamente
los mismos que en el sistema

de calefaccion. Por lo tanto las
recomendaciones también seran
parecidas.

La refrigeracion evaporativa

es un buen método de
enfriamiento pero tiene algunas
limitaciones, ya que reducimos
proporcionalmente la capacidad
de enfriamiento a medida que
aumenta este contenido de
humedad en el aire a tratar.

Por este motivo, antes deberemos
asegurar que las condiciones
climaticas son adecuadas para
realizar refrigeracion evaporativa.
También deberemos disefarlo
correctamente (tipo de panel,
grosor, rendimiento, superficie,
etc.) para que sea eficaz.

Y

iToma nota!



El sistema requiere limpieza

y mantenimiento periédicos
debido a la calidad del agua,
depdsitos minerales, algas,
suciedad, etc. La dureza del agua
obliga a instalar un sistema de
descalcificacion para mejorar
rendimiento y vida util de los
paneles.

Debemos conocer
las necesidades

de calefacciéon y
refrigeracion de
nuestra explotacién

iToma nota!

Una vez instalado el sistema de

climatizacion debemos asegurar
que funcione correctamente y
permita alcanzar los objetivos
previstos. Pero muchas veces no
es asi, el desconocimiento del
regulador, dudas acerca de los
pardmetros a introducir, falta de
mantenimiento y monitorizacién,
sistema de alarma y emergencia
adecuado... son algunos de los
puntos criticos.

Para una regulacion correcta,
partiremos de una curva
general que previamente
hemos adaptado, pero con

el tiempo diferenciaremos
segun la temperatura exterior
y “microclima” local. Cuando
aparecen variaciones climaticas
estacionales deberemos
modificar la curva.

El sistema debe ser muy
progresivo y es una de las
caracteristicas que debe ofrecer
un buen regulador para evitar
problemas (confort, consumos
energéticos, oscilaciones
térmicas, vida util del ventilador,
etc.). La sonda de temperatura
que dirige el sistema debe

estar ubicada y ajustada
correctamente.

Un plan de revision completo
para la “vigilancia y control del
sistema” requiere una regulacion,
monitorizacion y mantenimiento
correctos.

La conclusion final es que
muchas veces debemos
apoyarnos por técnicos
profesionales de confianza, pero
el manejo diario lo realizan las
personas que estdn en granja y
muchas veces solo deben aplicar
observacion y sentido comun
para detectar y solucionar
muchos de los problemas que se
han expuesto anteriormente.

Una vez instalado

el sistema de
climatizacién
debemos asegurar
que funcione
correctamente y
permita alcanzar los
objetivos previstos
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